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@ Verfahren zum Waschen von Wasche und nach denn Verfahren arbeitende Waschmaschine 



@ Die, im Kreislauf gefuhrte, Waschlauge wird mit Druck auf 
die Wasche gebracht und durch die Wasche getrieben. 
In einer Waschmaschine, die in ublicher Weise eine in einem 
dichten Behalter (2) angeordnete, gelochte D re h -Trommel 
(8) aufweist, fuhrt aus dem Behalter (2) eine Leitung (23, 26, 
27), in der eine Pumpe (25) angeordnet ist, in eine axiale 
Offnung (13) der Trommel (8). Die Drehung der Trommel (8) 
und die Pumpe (25) sind derart gesteuert, daB beim 
Waschvorgang die Trommel (8) in Zeitabschnitten schleu- 
dert und gleichzeitig die Pumpe (25) die Waschlauge im 
Kreislauf in die Trommel (8) pumpt. Die Waschlauge wird 
dabei durch die Zentrifugalkraft unter Druck gesetzt und 
durch die Wasche hindurchgedruckt. 

Hier ubt die Waschlauge selbst mechanische Arbeit an der 
Wasche aus, und zwar in einer ganz unmittelbaren und 
wirkungsvollen Weise. Diese Wirkung eriaubt eine Elnspa- 
' rung an den anderen EInfluBfaktoren Zeitdauer, Wassermen- 
' ge, Energiemenge und/oder Waschmittelmenge. Der Kreis- 
' iauf tragt weiter zur Ersparnis bei. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Waschen 
von W^sche mit einer Waschlauge. 

Ferner betrifft die Erfindung eine nach dem Verfah- 5 
ren arbeitende Waschmaschine. 

Beim Waschen der WSsche wird der Schmutz durch 
die Waschlauge teils auf- und teils abgelost und ausge- 
tragen. Das wird sowohl durch Erwarmung unterstiitzt 
als auch mechanisch durch Bewegung. Ahbekannt ist, 10 
die W^sche von Hand hin- und herzubewegen, mit sol- 
chen Bewegungen an sich selbst zu reiben, zu drucken 
und loszulassen, Ober ein Waschbrett zu schieben, das 
dabei Hin- und Herbewegungen senkrecht zur Ver- 
schiebebewegung sowie Pressung und Entspannung er- 15 
zeugt, nur mit einem Stock oder mit einem Ruhrwerk- 
zeug in wechselnden Richtungen zu ruhren und anderes 
mehr. 

In den modernen Waschmaschinen kommt die me- 
chanische Einwirkung auf die Wasche insofern etwas zu 20 
kurz» als sie ausschlieQlich in Form von Umwalzen bei 
langsamen Drehen der Trommel stattfindet. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den 
Waschvorgang durch eine mechanische Einwirkung zu 
fCrdern. 25 

GemaB der Erfindung ist zu diesem Zweck vorgese- 
hen. dafi die, im Kreislauf gefuhrte, Waschlauge mit 
Druck durch die Wasche getrieben wird, 

Hier Qbt die Waschlauge selbst mechanische Arbeit 
an der WSsche aus, und zwar in einer ganz unmittelba- 30 
ren und wirkungsvollen Weise, wodurch der Reini- 
gungseffekt vergroOert wird. Diese Wirkung erlaubt ei- 
ne Einsparung an den anderen EinfluBfaktoren Zeitdau- 
er, Wassermenge, Warmeenergie und/oder Waschmit- 
telmenge. Der Kreislauf tragt weiter zur Ersparnis bei. 35 

Eine nach dem vorgeschlagenen Verfahren arbeiten- 
de erfindungsgemaBe Waschmaschine weist ein Behalt- 
nis fiir die Wasche auf, in dem die WSsche in Aniage an 
einer mit einer Vielzahl von Wasserdurchlassen verse- 
henen Wand unter auf diese Wand gerichtetem Druck 40 
mit der Waschlauge beaufschlagt ist. Das Behaltnis 
k5nnte damit beispielsweise etwa den Aufbau einer 
Presse haben, in der die aufgebrachte Waschlauge an 
die Stelle des Prefikolbens tritt Aber auch mancherlei 
andere FConstruktionen waren moglich. 45 

Vorzugsweise ist das Behaltnis jedoch in der in 
Waschmaschinen iiblichen Weise eine in einem dichten 
Behaiter angeordnete, gelochte Dreh-Trommel, und aus 
dem Behalter fiihrt eine Leitung, in der eine Pumpe 
angeordnet ist, in eine axiale Offnung der Trommel und 50 
die Drehung der Trommel und die Pumpe sind derart 
gesteuert, daB beim Waschvorgang die Trommel in 
Zeitabschnitten schleudert und gleichzeitig die Pumpe 
die Waschlauge im Kreislauf in die Trommel pumpt. 
Wahrend bisher die Waschmaschinen nur beim Spiil- 55 
vorgang schleudern, schleudert die erfindungsgemaBe 
Waschmaschine, vorzugsweise in vielfacher Wiederho- 
lung. auch beim Waschvorgang mit der Waschlauge, die 
dabei gleichzeitig in der Trommel auf die Wasche aufge- 
bracht und durch die Zentrifugalkraft unter Druck ge- eo 
setzt und durch die Wasche hindurchgedruckt wird. 

Vorzugsweise wird dann auch beim Spiilvorgang ent- 
sprechend verfahren. d, h. beim Schleudern gleichzeitig 
das Spiilwasser im Kreislauf gepumpt. Im Vergleich zu 
den bekannten Waschmaschinen, die immer mit fri- 65 
schem Wasser schleudern, wird hier durch den Kreislauf 
des Spulwassers wiederum Wasser gespart. DaB auch 
mehrfach frisches Wasser zugefiihrt wird, versteht sich. 



Auch dies soUt^^eschehen. wahrend die Trommel 
schleudert, Wird die Trommel erst mit der bereits ge- 
trankten Wasche beschleunigt, so wird bei der Durch- 
spulung der Wasche, insgesamt gesehen, weniger Reini- 
gungsarbeit durch das Wasser geleistet. 

Auch die erfindungsgemaBe Waschmaschine wird 
derart gesteuert sein, daB die Trommel beim Waschvor- 
gang nicht nur schleudert, sondern dazwischen in Zeit- 
abschnitten auch langsam dreht und die Wasche um- 
walzt, und daB sie ggf. Stillstandszeiten hat, in denen 
etwa die gleichen Wirkungen ablaufen wie bisher. 

Das Umwalzen dient im vorliegenden Falie aber we- 
niger dem Zweck der mechanischen Krafteinwirkung, 
sondern vielmehr der Umlagerung der Wasche. Der 
durch die Wasche getriebenen Waschlauge solien im- 
mer wieder andere Durchgangswege in hdherem wie 
auch in geringerem MaBe offen stehen. Wascheteile, die 
bei einem Schleudervorgang in einer verhaltnismaBig 
diinnen Schicht lagen, sollen beim nachsten oder uber- 
nachsten Schleudervorgang in einer dickeren Packung 
liegen und umgekehrt usw. Entsprechendes gilt beim 
Spulvorgang. Das Umwalzen der Wasche bei langsam 
laufender Trommel und dann auch das Auslaufenlassen 
der Trommel bei langsamem Umlauf hat, jedenfails am 
Ende des Flusen erzeugenden Waschvorganges, ferner 
den Vorteil, beim Schleudern in der Wasche zuruckge- 
bliebene Flusen und ggf. andere Schwebstoffe auszutra- 
gen. 

Die genannte axiale Offnung ist bevorzugt in an sich 
bekannter Weise die Beschickungs- und Entleerungsoff- 
nung der, auf der gegentiberliegenden Seite fliegend 
gelagerten, Trommel, und die Leitung endet mit einer 
Dtise im Bereich der Offnung. ZweckmaBigerweise ist 
die Duse an der Tur angebracht Mit dieser Anordnung 
kann der Trommelraum von dem Strahl bzw. den Strah- 
len der Duse voUstandig erfaBt werden, ohne daB die 
Diise die Bewegungen der Wasche in dem Trommel- 
raum in irgendeiner Weise stort. Der Strahl oder die 
Strahlen kann bzw. konnen im wesentlichen auf die 
OberflSche der beim Schleudern sich bildenden Wa- 
schelage gerichtet und beschrankt werden. 

Es ist aber beispielsweise auch moglich, die Leitung 
als eine hohle, mit Austrittsoffnungen versehene Achse 
quer durch die Trommel hindurchzufuhren. Die Trom- 
mel, die auf dieser Achse gelagert sein konnte, konnte 
dann auch ihre Beschickungs- und Entleerungsoffnung 
nach einer anderen an sich bekannten Bauart am Trom- 
meimantel aufweisen. 

Die Zeichnungen geben ein Ausfiihrungsbeispiel der 
Erfindung in schematisierter Darstellung wieder. 

Fig. 1 zeigt einen senkrechten Axialschnitt durch eine 
Waschmaschine, 

Fig. 2 zeigt einen Ausschnitt aus Fig. 1 in etwas gr5- 
Qerem MaBstab. 

In einem Gehause 1 ist ein zvlindrischer Behalter 2 
angeordnet mit einer axialen Offnung 3, vor der die 
Wandung des Gehauses 1 eine gleiche Offnung 4 auf- 
weist. Ringsum am Umfang der Offnungen 3 und 4 sind 
der Behalter 2 und die Gehausewand durch eine flexible 
Manschette 5 dicht verbunden. Eine auf der AuBenseite 
der Gehausewand mit einer Dichtung 6 anliegende Tur 
7 bildet somit einen dichten AbschluB des Behalters 2, 
Zugleich bildet sie den Zugang zu einer mit geringem 
Abstand von der Behalterwandung als Innenschale des 
Behalters 2 angeordneten Trommel 8. Die Trommel 8 ist 
auf der der Tur 7 gegeniiberliegenden Seite fliegend 
gelagert und mit einem Antrieb versehen, der einen Mo- 
tor 9 mit einer Abtriebswelle 10, eine Riemenscheibe 11, 
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einen Treibriemen 12 und eine 39Ker Welle 14 der 
Trommei 8 sitzende groBe Riemenscheibe 15 umfaBt. 
An der Offnung des Behalters 2 und der Trommei 8 
iiberbruckt den Abstand zwischen diesen beiden Teilen 
ein an der Trommei 8 angebrachter und an dem Behal- 
ter 2 anliegender Ring 16 aus einem gleitfahigen Kunst- 
stoff. Die Tur 7 ist doppelwandig ausgebildet mit einer 
so weit nach innen vorgewolbten Innenwand 17, daB 
diese fiir in die Trommel 8 gefiillte Wasche raumlich 
^icht dicht) die Trommel an deren, mit 13 bezeichneter. 
Offnung abschlieBt. 

Unter Abdichtung bei 18 ist eine Duse 19 durch die 
Tur 7 hindurchgefuhrt, die mit zwei schlitzformigen 
Auslafloffnungen 20 etwa in der Offnung der Trommel 8 
endet. In Fig. 2 sind, um 90° winkelversetzt, die an den 
Schlitzen 20 austretenden Strahlen 21 mit gestrichelten 
Linien abgegrenzt. 

An dem Behalter 2 ist unten ein flacher Kasten 40 
angeformt. in dem Heizstabe 41 angeordnet sind. Aus 
dem Kasten 40 fiihrt eine mit einem gesteuerten Ventil 
22 versehene Ableitung 23 in einen Auffangbehalter 24 
und in diesem zunachst auf ein groBflachiges Sieb 42 
von z. B. 0,2 bis 0,3 Siebflache zum Auffangen von 
Flusen. Das Sieb 42 ist durch eine KJappe 43 in dem 
Gehause 1 hindurch schubfachartig aus dem Auffangbe- 
halter 24 herausziehbar und kann dadurch gesaubert 
Oder ausgewechselt werden. Es ware auch ein z. B. von 
einem Gitter getragener, nach Gebrauch wegzuwerfen- 
der Filter moglich. Am Boden des Auffangbehalters 24 
ist ferner ein, zur Beruhigung von einem Gitter 44 uber- 
deckter, Fallfilter 45 ausgebildet- Eine durch ein Ventil 
46 verschlieBbare Entleerungsleitung 47 vereinigt sich 
mit einer aus dem Auffangbehalter 24 herausfiihrenden 
Kreislaufleitung 26, die iiber eine Pumpe 25, zuietzt in 
Form eines flexiblen Schlauches 27, zu der Diise 19 
fuhrt. 

Durch ein in der Kreislaufleitung 26 angeordnetes 
gesteuertes Zwei-Wege-Ventil 28 kann die Kreislauflei- 
tung an dieser Stelle gesperrt und ein Ausgang in eine 
Ablaufleitung 29 geoffnet werden. Aus einer AnschluB- 
leitung 30 kann uber ein gesteuertes Ventil 31 und eine 
Zuleitung 32 Frischwasser in die Kreislaufleitung 26 ge- 
speist werden. Ein Ruckschlagventil 48 zwingt das 
Frischwasser in Pfeilrichtung 49. Ferner kann uber ein 
gesteuertes Ventil 33 und eine Leitung 34 Wasser in ein 
Waschmittelbehaltnis 35 gegeben werden, aus dem eine 
weitere Leitung 36 in den Behalter 2 fuhrt. 

Die Waschmaschine ist mit einer Steuerung versehen, 
die beispielsweise den folgenden Verfahrensablauf ein- 
stellt: 

Nach Fallen der Trommel 8 mit z, B, 5 kg zu waschen- 
der Wasche 37, SchlieBen der Tiir 7 und Fullen des 
Waschmittelbehalters 35 mit der benotigten Waschmit- 
telmenge wird durch Driicken eines Einschaltknopfes 
die Waschmaschine in Gang gesetzt. Zunachst flieBen 
uber das Ventil 33 und die Leitungen 3436 beispielswei- 
se etwa 3 1 Wasser pro kg Wasche, die in dem Wasch- 
mittelbehalter 35 das Waschmittel mitnehmen, in den 
Behalter 2; das Ventil 22 ist geschlossen. 
Sofort anschlieBend beginnt die Trommel 8 mit langsa- 
men Umdrehungen (50 U/min) in wechselnden Richtun- 
gen, um die Wasche mit der Waschlauge (im folgenden, 
wie auch das Spiilwasser, mit "Flotte" bezeichnet) zu 
tranken. Dabei liegen zwischen Umwalzphasen von 5 
sek jeweils 10 sek Pause. Gleichzeitig beginnen die 
Heizstabe 41, die Flotte zu erwarmen. Die genannten 
Umdrehungen der Trommel dauern an, bis die vorgese- 
hene Endtemperatur von 60*^ erreicht ist, d. h. etwa 



40 min lang. 

Wahrend dieser Zeit wird also in herkommlicher Wei- 
se gewaschen. 

Nach Erreichen der Endtemperatur offnet das Ventil 
5 22 und laBt damit die Flotte in den Behalter 24 auslau- 
fen; das Ventil 46 ist geschlossen. Die Trommel beginnt 
zu schleudern (z. B. 750 U/min). Nach etwa 15 sek hat 
der, beispielsweise 18 1 fassende, Behalter 24 geniigend 
Fullung, um die Pumpe 25 in Gang zu setzen. Die Pumpe 

10 fordert die Flotte nun durch die Kreislaufleitung 26, den 
Schlauch 27 und die Diise 19 in Form der Strahlen 21 
zuruck auf die Wasche 37 (Fig. 2). 

Die in einer Stromungsmenge von z. B. etwa 0,4 l/sek 
im Kreislauf gepumpte Flotte wird durch die beim 

15 Schleudern erzeugte Zentrifugalkraft mit Druck durch 
die Wasche getrieben. Sie ubt dabei auf den Schmutz 
unmittelbar eine auflosende und ablosende Kraft aus. 

Flusen und ggf. andere Schwebestoffe setzen sich an 
dem Sieb 42 ab, schwerere Telle sinken in das Fallfilter 

20 45. Der iibrige Schmutz passiert zwar mehrfach die Wa- 
sche. Solange aber aus dieser mehr Schmutz ausgetra- 
gen als in sie hineingefiihrt wird, wird gereinigt. Der 
Wasserverbrauch ist auf ein MindestmaB verringert. 
Nach etwa 150 sek geht die Trommel wieder in die 

25 langsame Umdrehung uber. Das Ventil 22 schlieBt, und 
die Pumpe 25 fordert die noch in dem Auffangbehalter 
24 befindliche Flotte in den Behalter 2. Danach arbeitet 
die Trommel noch langsam weiter. Die Wasche wird 
umgewalzt und umverteilt. Nach etwa 60 sek offnet das 

30 Ventil 22 und laBt, wahrend die Trommel langsam wei- 
terlauft, die Flotte in den Auffangbehalter 24 aus laufen. 
Dabei werden Flusen und ggf. andere Schwebestoffe, 
die sich wahrend der Schleuderphase in der Wasche 
festgesetzt haben, weitgehend abgeldst und ausgetra- 

35 gen und auf dem Sieb 42 abgeschieden. Dann schlieBt 
das Ventil 22 wieder. Der Zyklus wiederholt sich funf- 
mal. Ggf. wird auf das wiederholte langsame Auslaufen- 
lassen der Flotte verzichtet und die Flotte nur ausge- 
schleudert. 

40 Nicht verzichtet wird darauf, nach dem letzten 
Schleudervorgang und anschlieBendem langsamen 
Trommelumlauf von 60 sek das Austragen der Flotte 
aus der Trommel 8 durchzufuhren nicht durch Schleu- 
dern, sondern durch Auslaufenlassen wahrend eines 

45 langsamen Trommelumlaufs von etwa 90 sek in wech- 
selnden Richtungen. Hier jedenfalls soilen sich beim 
Schleudern ggf. in der Wasche zuriickgebliebene Flusen 
o. dgl. nach Moglichkeit ablosen und in den Behalter 24 
ausgetragen werden. Nur der in der Wasche festgehal- 

50 tene Rest der Flotte wird durch einen anschlieBenden 
Kurz-Schleudervorgang von z. B. 15 sek ausgetragen. 
Schon etwa 45 sek nach Beginn des Auslaufenlassens 
der Flotte bei langsamer Trommeldrehung schaltet das 
Zwei-Wege-Ventil 28 nach der Ablaufleitung 29 hin um 

55 und die Pumpe 25 beginnt zu arbeiten. Gleichzeitig off- 
net das Ventil 46, so daB das Fallfilter 45 gleichfalls 
entleert wird und der darin gesammelte Schmutz zu- 
sammen mit der Flotte in die Ablaufleitung 29 ausgetra- 
gen wird. 

60 1st der Auffangbehalter 24 voUstandig entleert, so 
schlieBen die Ventile 22 und 46 und das Zwei-Wege- 
Ventile 28 schaltet wieder auf die Kreislaufleitung 26 
um. Nun wird von dem Ventil Frischwasser aus der 
AnschluBleitung 30 eingelassen. Es gelangt uber die Zu- 

65 leitung 32, die Kreislaufleitung 26, den Schlauch 27 und 
die Diise 19 auf die Wasche und in den Behalter 2. Die 
Trommel dreht wahrenddessen langsam. Nachdem etwa 
2,4 1 Wasser pro kg Trockenwasche eingelassen worden 
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sind und die Trommel 240 selHShg gedreht hat, offnet 
das Ventil 22, und die Trommel dreht noch etwa 120 sek 
langsam weiter. Dabei werden noch einmal Flusen und 
andere Schwebestoffe abgelost und ausgetragen. Sie 
werden anschlieBend wiederum entfernt, indem der In- 
halt des BehSlters 24 einschlieClich des Inhaits des Fall- 
filters 45 in die AbfluBleitung 29 ausgepumpt wird, wah- 
rend die Trommel durch Schleudern die restliche Flotte 
aus der WSsche austreibt. Von jetzt ab werden nur noch 
die WaschmitteirOckstande aus der Wasche entfernt Es 
werden etwa 1,4 1 Frischwasser pro 1 kg WSsche ein- 
strdmen geiassen und im Kreisiauf gepumpt. Nach etwa 
90 sek Schleudern und Umpumpen der Flotte im Kreis- 
iauf wird die Flotte wiederum in die Ablaufleitung 29 
ausgepumpt, wobei die Trommel weiter schleudert. Es 
folgen etwa 60 sek langsamer Umlauf der Trommel, urn 
die wasche umzuschichten. Daraufhin werden etwa 0,8 1 
Wasser pro 1 kg Wasche in die, jetzt wieder schleuder- 
nde. Trommel eingespritzt, 90 sek im Kreisiauf gepumpt 
und dann ausgepumpt. Nach 60 sek geht die Trommel 
fiir eine weitere, gleiche Zeitspanne in langsamen Um- 
lauf Ober und verteilt die Wasche erneut um. Daraufhin 
werden in die, wieder schleudernde. Trommel wiederum 
0,8 1 Wasser pro 1 kg Wasche eingegeben. Diese letzte 
Spiilmenge wird nun gleich in die Ablaufleitung 29 aus- 
gepumpt. Nach weiterem Schleudern von etwa 120 sek 
Dauer und vollstandigem Auspumpen des Behalters 24 
und des Fallfilters 45 ist der Waschgang insgesamt been- 
det. 
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1. Verfahren zum Waschen von Wasche mit einer 
Waschlauge, dadurch gekemizeichnet, daB die, im 
Kreisiauf gefUhrte. Waschlauge mit Druck durch 
die Wasche getrieben wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Druck durch Zentrifugalkraft er- 
zeugt wird. 

3. Nach einem Verfahren nach Anspruch 1 oder 2 
arbeitende Waschmaschine, dadurch gekennzeich- 
net, daB sie ein Behaltnis (8) fur die Wasche (37) 
aufweist, in dem die WSsche (37) in Anlage an einer 
mit einer Vielzahl von Wasserdurchlassen versehe- 
nen Wand unter auf diese Wand gerichtetem Druck 45 
mit Waschlauge beaufschlagt ist, 

4. Waschmaschine nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Behaltnis (8) in an sich be- 
kannter Weise eine in einem dichten Behalter (2) 
angeordnete, gelochte Dreh-Trommel (8) ist, dafl 
aus dem Behalter (2) eine Leitung (23, 26, 27), in der 
eine Pumpe (25) angeordnet ist, in eine axiale Off- 
nung (13) der Trommel (8) fiihrt und daB die Dre- 
hung der Trommel (8) und die Pumpe (25) derart 
gesteuert sind, daB beim Waschvorgang die Trom- 
mel (8) in Zeitabschnitten schleudert und gleichzei- 
tig die Pumpe (25) die Waschlauge im Kreisiauf in 
die Trommel (8) pumpt. 

5. Waschmaschine nach Anspruch 4. dadurch ge- 
kennzeichnet, daS die Drehung der Trommel (8) 
und die Pumpe (25) ferner derart gesteuert sind, 
daB beim Spiilvorgang die Trommel (8) in Zeitab- 
schnitten schleudert und gleichzeitig die Pumpe 
(25) das Spulwasser im Kreisiauf in die Trommel (8) 
pumpt und daB, vorzugsweise, die Trommel (8) 
auch wShrend der Frischwasserzufuhren des Spul- 
vorganges schleudert. 

6. Waschmaschine nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 



50 



55 



60 



65 



gekennzeichT 
daB die Drehung der Trommel (8) femer derart 
gesteuert ist, 

daB beim Waschvorgang, vorzugsweise auch beim 
Spiilvorgang, die Trommel (8) in Zeitabschnitten 
langsam dreht und die Wasche umwalzt, vorzugs- 
weise in der Waschlauge bzw. dem Spulwasser. 

7. Waschmaschine nach einem der Anspriiche 3 bis 
6, dadurch gekennzeichnet, daB die genannte axiale 
Offnung (13) in an sich bekannter Weise die Be- 
schickungs- und Entleerungsoffnung der, auf der 
gegenuberliegenden Seite fliegend gelagerten, 
Trommel (8) ist und die Leitung (23, 26. 27) mit einer 
Duse (19) im Bereich der Offnung (13) endet. 

8. Waschmaschine nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Strahl (21) oder die Strahlen 
der Duse (19) im wesentlichen auf die Oberflache 
der beim Schleudern sich bildenden Waschelage 
(37) gerichtet und beschrankt ist bzw. sind. 

9. Waschmaschine nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Dtise (19) an der Tur (7) 
der Waschmaschine angebracht ist. 

10. Waschmaschine nach einem der Anspriiche 4 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB unter dem Be- 
halter (2) in der aus diesem in die axiale Offnung 
(13) der Trommel fiihrenden Leitung (23, 26, 27) ein 
Auffangbehalter (24) angeordnet ist, vorzugsweise 
mit einem unterhalb seinem EinlaB angeordneten, 
groBflachigen Sieb (42) oder Filter, das vorzugswei- 
se schubfachartig herausziehbar und leicht zugSng- 
lich (43) angebracht ist. 
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